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Abstract of DE1 9842733 

A ring-shaped bearing (7) around the cover (5) supports the rolling fold (4), the support being either on 
part of the cover, a connecting component or an additional component. The bearing may be completely 
inside the central area (B) of the cover or inside the latter area and upper area (C). Support for the 
bearing (7) may be either: a) on the underside of the upper area of the cover; b) on the underside of 
the bodywork; c) on a specially shaped contact face inside the central area (B) of the cover, the contact 
area having a concave outer contour where it runs into the upper cover area (C) components and the 
supporting ring is parallel to the upper area of the spring cover; or d) on a supporting ring within the 
central cover area. The supporting ring and the bellows clamping ring (3) may be integrated or are 
separate 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE19842733&F=8 



2/1/2005 



This Page Blank 



BUNDESREPUBLIK ©. Offenlegungsschrift 

® DE 19842 733 A1 



DEUTSCHLAND 




® Int. CI. 6 : 

F 16 F 9/05 

B60G 11/27 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



198 42 733.6 
18. 9.98 
1. 4.99 



CO 
CO 

l> 

CN 
00 

o 

^- 
UJ 

Q 



(§) Innere Prioritat: 
197 42 245.4 



25. 09. 97 



@ Anmelder: 

Phoenix AG, 21079 Hamburg, DE 



(72) Erfinder: 

Sonnak, Ulrich, Dipl.-lng., 21075 Hamburg, DE 



CO 
CO 

r> 

oo 
o 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@) Luftfedersystem 

(57) Die Erfindung betrifft ein Luftfedersystem (1), beste- -j 

hend mindestens aus * 5 

- einem Luftfederbalg (2) aus elastomerem Werkstoff, der >v / 
gegebenenfalls mit Verstarkungseinlagen versehen ist; / 

- einem Luftfederdeckel (5), umfassend einen unteren Be- 
reich (A), an dem das obere Ende (2*) des Luftfederbalges 
(2) mittels eines Klemmringes (3) oder dergleichen befe- 7 
stigt ist, einen mittleren Bereich (B) und einen oberen Be- 
reich (C), der zugleich mit einem AnschluSbauteil, insbe- 
sondere mit einem karosseriefesten Bauteil, in Verbin- 
dung steht; sowie 

- einem Luftfederkolben (6), an dem das untere Ende (2") 
des Luftfederbalges (2) ebenfalls mittels eines Klemmrin- 
ges (3*) oder dergleichen befestigt ist und an dessen Au- 
fienwand (6*) der Luftfederbalg abrollen kann. _ 
Das erfindungsgema&e Luftfedersystem (1) zeichnet sich * 
nun dadurch aus, dafc 

- es mit einem Rollfaltenlager (7) ausgestattet ist, das den 
Luftfederdeckel (5) ringforrhig umlauft und dabei die sich 
im Bereich des oberen Endes des Luftfederbalges (2) aus- 
bildende Rollfalte (4) elastisch abstutzt, wobei wiederum 
die Abstutzung des Rollfaltenlagers an einem Bauteil er- 
folgt, das ein Teilelement des Luftfederdeckels, ein An- 
schlufcbauteil oder ein Zusatzbauteil ist. 



c 


mm 




mm 










k a i 






BUNDESDRUCKEREI 02.99 902 013/647/1 



23 



DE 198 42 733 Al 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Luftfedersystem, bestehend 
mindestens aus 

- einem Luftfederbalg aus elastomerem Werkstoff, der 
gegebenenfalls mit Verstarkungseinlagen versehen ist; 

- einem Luftfederdeckel, umfassend einen unteren 
Bereich, an dem das obere Ende des Luftfederbalges 
mittels eines Klemmringes oder dergleichen befestigt 
ist, einen mittleren Bereich und einen oberen Bereich, 
der zugleich mit einem AnschluBbauteil, insbesondere 
mit einem karosseriefesten Bauteil, in Verbindung 
steht; sowie 

- einem Luftfederkolben, an dem das untere Ende des 
Luftfederbalges ebenfalls mittels eines Kleinmringes 
oder dergleichen befestigt ist und an dessen AuBen- 
wand der Luftfederbalg abrollen kann. 

Ein derartiges Luftfedersystem ist beispielsweise in der 
Druckschrift DE-A-36 43 073 beschrieben. 

Ausgehend von dem oben umrissenen Stand der Technik 
eines Luftfedersystems besteht die Aufgabe darin, die bei 
der Federbewegung von Luftfederbalg en entstehenden 
Walkkrafte elastisch abzustutzen und so von der Karosserie 
oder anderen Bauteilen zu isolieren, daB eine Verbesserung 
des Fahrkomforts erreicht wird. 

Gelost wird nun diese Aufgabe gemaB Kennzeichen des 
Patentanspruches 1 dadurch, daB 

- das Luftfedersystem mit einem Rollfaltenlager aus- 
gestattet ist, das den Luftfederdeckel innerhalb dessen 
mittleren Bereiches ringformig um lauft und dabei die 
sich im Bereich des oberen Endes des Luftfederbalges 
ausbildende Rollfalte elastisch abstutzt, wobei wie- 
derum die Abstiitzung des Rolifaltenlagers an einem 
Bauteil erfolgt, das ein Teilelement des Luftfederdek- 
kels, ein AnschluBbauteil oder ein Zusatzbauteil ist. 



3" Klemmring 

4 Rollfalte (oben) 
4' Rollfalte (unteri) 

5 Luftfederdeckel mit den Bereichen: 

5 A (unterer Bereich; Befestigungsbereich des Luftfederbal- 
ges) 

B (mittlerer Bereich; Hauptbereich des Rolifaltenlagers) 
C (oberer Bereich; Verbindungsbereich zum AnschluBbau- 
teil) 

io 6 Luftfederkolben 

6' AuBenwand des Luftfederkolbens (Abrollflache) 

7 Rollfaltenlager 
T Rollfaltenlager 
7" Rollfaltenlager 

15 7'" Rollfaltenlager 
7"" Rollfaltenlager 

8 freie Unterseite des oberen Bereiches des Luftfederdek- 
kels 

8' freie Unterseite des karosseriefesten Bauteiles 
20 9 Anlageflache 

10 Stutzring (einstuckig mit pemmfing verbunden) 
10' Stutzring (separates Bauteil) 

11 Abstiitzflache des Stiitzringes 
11' Abstiitzflache des Stutzringes 

25 12 flanschformige Verbreiterung 

13 Freiraum 
13 f Freiraum 

14 Taschen 

30 Fig. 1 zeigt die wesentlichen Bauteile des Luftfedersy- 
stems 1, wobei das Umfeld des Luftfederdeckels 5 im Rah- 
men der Erfindung von besonderer Bedeutung ist. Luftfe- 
derdeckel konnen je nach baulichen Vorgaben unterschied- 
lich konstruiert sein, lassen sich jedoch schematisiert in fol- 

35 gende drei Bereiche A, B und C einteilen, die in Verbindung 
mit dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 nun naher erlau- 
tert werden. 



ZweckmaBige Ausfiihrungsformen des erfindungsgema- 40 
Ben Luftfedersystems sind in den Patentanspriichen 2 bis 13 
genannt. 

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrungsbeispie- 
len unter Bezugnahme auf schematische Zeichnungen erlau- 
tert. Es zeigen: 45 

Fig. 1 ein Luftfedersystem mit Rollfaltenlager; 

Fig. 2 ein Rollfaltenlager, das sich an der freien Unter- 
seite des karosseriefesten Bauteiles abstutzt; 

Fig. 3 ein Rollfaltenlager, das sich an einer speziell ge- 
formten Anlageflache innerhalb des mittleren Bereiches des 50 
Luftfederdeckels abstutzt; 

Fig. 4 ein Rollfaltenlager mit Stutzring, der mit dem 
Klemmring ein einstiickiges Bauteil bildet; 

Fig. 5 ein Rollfaltenlager mit separatem Stutzring; 

Fig. 6a ein Rollfaltenlager mit Taschen; sowie 55 

Fig. 6b ein Rollfaltenlager mit Taschen gemaB Schnitt X- 
X (Fig. 6a). 

In Verbindung mit diesen Figuren gilt folgende Bezugs- 
ziffemliste: 

60 

Bezugszeichenliste 



1 Luftfedersystem 

2 Luftfederbalg 

2' oberes Ende des Luftfederbalges (umgebordelt) 
T unteres Ende des Luftfederbalges (umgebordelt) 

3 Klemmring 
3' Klemmring 
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Bereich A 

Innerhalb dieses unteren Bereiches ist das obere Ende 2' 
des Luftfederbalges 2 aus elastomerem Werkstoff befestigt, 
und zwar mit Hilfe des Klemmringes 3 unter gleichzeitiger 
Umbordelung des Luftfederbalges. Der Klemmring besteht 
zumeist aus Metall. 

Bereich B 

Innerhalb dieses mittleren Bereiches um lauft das Rollfal- 
tenlager 7 ringformig den Luftfederdeckel 5. Die sich im 
Bereich des oberen Endes des Luftfederbalges ausbildende 
Rollfalte 4 wird nun durch das Rollfaltenlager 7 elastisch 
abgestutzt. 

Bereich C 

Dieser obere Bereich steht mit einem AnschluBbauteil, 
insbesondere mit einem karosseriefesten Bauteil, in Verbin- 
dung. Das Rollfaltenlager 7 stiitzt sich hier direkt an der 
freien Unterseite 8 des oberen Bereiches des Luftfederdek- 
kels 5 ab. 

Ein weiteres Bauteil des Luftfedersystems 1 ist der Luft- 
federkolben 6, an dem das untere Ende 2" des Luftfederbal- 
ges 2 ebenfalls mittels eines Klemmringes 3' unter gleich- 
zeitiger Umbordelung des Luftfederbalgendes befestigt ist. 
An der AuBenwand 6' des Luftfederkolbens kann nun der 
Luftfederbalg unter Ausbildung der Rollfalte 4' abrollen. . 

Die Fig. 2 bis 5 zeigen nun verschiedene Abstiitzungsva- 
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rianten Fur das Rollfaltenlager. 

Nach Fig. 2 stiitzt sich das Rollfaltenlager 7 direkt an der 
freien Unterseite 8* des karosseriefesten Bauteiles D ab. 

Bei der Variante gemaB Fig* 3 erfolgt die Abstiitzung des 
Rollfaltenlager T an einer speziell geformten Anlageflache 5 
9 innerhalb des mittleren Bereiches B des Luftfederdeckels 
5, wobei die Anlageflache. vorzugsweise kantenfrei in Form 
einer konkaven AuBenkontur in den oberen Bereich C des 
Luftfederdeckels ubergeht. ' 

Fig. 4 zeigt nun ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dern die Ab- 10 
stiitzung des Rollfaltenlagers 7" mittels eines Zusatzbautei- 
les in Form eines Stutzringes 10 erfolgt, der den Luftfeder- 
deckel 5 innerhalb dessen mittleren Bereiches B umlauft. 
Der Stutzring 10 und der Klemmring 3" bilden dabei ein ein- 
stiickiges und winkelformiges Bauteil, wobei der Stutzring. 15 
bzw. seine Abstutzflache 11 im wesentlichen parallel zum 
oberen Bereich C des Luftfederdeckels 5 verlauft. Zwischen 
dem Stutzring 10 und dem Bereich C ist ein Freiraum 13 
vorhanden, was zu einer zusatzlichen Abfederung beitragt. 

Nach Fig. 5 ist der S tutzring 10' fur das Rollfaltenlager 7"* 20 
unter Bezug auf deh Klemmring 3 ein separates Bauteil, wo- 
bei die Abstiitzflache 11* des Stutzringes im wesentlichen 
parallel zum oberen Bereich C des Luftfederdeckels 5 ver- 
lauft, und zwar in Verbindung mit einer flanschformigen 
Verbreiterung 12 zum mittieren Bereich B des Luftf ederdek- 25 
kels hin. Auch hier ist ein Freiraum 13' zwischen dem Stutz- 
ring 10' und dem Bereich C vorhanden. 

Fig. 6a zeigt nun ein Rollfaltenlager 7"", das zur Rollfalte 
4 hin Taschen 14 aufweist, die insbesondere in regelmaBi- 
gen Abstanden angeordnet das Rollfaltenlager vollstandig in . 30 
Ringrichtung umlaufen (Fig. 6b). Auf diese Weise wird die 
Steifigkeit des Rollfaltenlagers in vorteilh after Weise beein- 
fluBt. 

Das Rollfaltenlager besteht zweckmaBigerweise aus ela- 
stomerem Werkstoff, insbesondere auf der Basis von NR, 35 
EPDM und PU-Schaumstoff. . 

Der Einbau des Rollfaltenlagers erfolgt im Rahrnen ubli- 
cher MaBnahmen, namlich durch Einsetzen, Aufkleben oder 
Anvulkanisieren. 

40 

Patentanspruche 

1. Luftfedersystem (1), bestehend mindestens aus 

- eihem Luftfederbalg (2) aus elastomerem 
Werkstoff, der gegebenenfalls mit Verstarkungs^ 45 
einlagen versehen ist; 

- einem Luftf ederdeckel (5), umfassend einen 
unteren Bereich (A), an dem das obere Ende (2') 
des Luftfederbalges (2) mittels eines Klemmrin- 
ges (3) oder dergleichen befestigt ist, einen rhittle- 50 
ren Bereich (B) und einen oberen Bereich (C), der 
zugleich mit einem AnschluBbauteil, insbeson- 
dere mit einem karosseriefesten Bauteil (D), in 
Verbindung steht; sowie 

- einem Luftfederkolben (6), an dem das untere 55 
Ende (2") des Luftfederbalges (2) ebenfalls mit- 
tels eines Klemmringes (3*) oder dergleichen befe- 
stigt ist und an dessen AuBenwand (6') der Luftfe- 
derbalg abrollen kann; 

dadurch gekennzeichnet, daB 60 

- das Luftfedersystem (1) mit einem Rollfaltenla- 
ger (7, 7\ 7", T\ 7 ,,M ) ausgestattet ist, das den 
Luftfederdeckel (5) ringformig umlauft und dabei 
die sich im Bereich des oberen En des des Luftfe- 
derbalges (2) ausbildende Rollfalte (4) elastisch 65 
abstiitzt, .wobei wiederum die Abstiitzung des 
Rollfaltenlagers an einem Bauteil erfolgt, das ein 
Teilelement des Luftfederdeckels, ein AnschluB- 
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bauteil oder ein Zusatzbauteil ist. 

2. Luftfedersystem nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rollfaltenlager (7, 1\ T\ 7"\ 7"") den 
Luftfederdeckel (5) ausschlieBlich innerhalb dessen 
mittleren Bereiches (B) ringformig umlauft. 

3. Luftfedersystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rollfaltenlager (7) den Luftfederdek- 
kel (5) innerhalb dessen mittleren Bereiches (B) und 
oberen Bereiches (C) ringformig umlauft. 

4. Luftfedersystem nach einem, der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Rollfaltenlager (7, 7\ 
7", 7"\ 7 M ") aus elastomerem Werkstoff besteht. 

5. Luftfedersystem nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der elastomere Werkstoff aus Naturkau- 
tschuk (NR), Ethylen-Propylen-Dien-Mischpolymeri- 
sat (EPDM) oder Schaumstoffen, vorzugsweise aus 
Polyurethan-Schaumstoff, besteht. 

6. Luftfedersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
insbesondere in Verbindung mit Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstiitzung des Rollfaltenla- 
gers (7) direkt an der freien Unterseite (8) des oberen 
Bereiches (C) des Luftfederdeckels (5) erfolgt. 

7. Luftfedersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
insbesondere in Verbindung mit Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstiitzung des Rollfaltenla- 
gers (7) direkt an der freien Unterseite (8') des An- 
schluB bauteiles, insbesondere des karosseriefesten 
Bauteiles (D), erfolgt 

8. Luftfedersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
insbesondere in Verbindung rnit Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstiitzung des Rollfaltenla- 
gers (7') an einer speziell geformten Anlageflache (9) 
innerhalb des mittleren Bereiches (B) des Luftfeder- 
deckels (5) erfolgt, wobei die Anlageflache vorzugs- 
weise kantenfrei und in Form einer konkaven AuBen- 
kontur in den oberen Bereich (C) des Luftfederdeckels 
(5) ubergeht. 

9. Luftfedersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
insbesondere in Verbindung rnit Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstiitzung des Rollfaltenla- 
gers (7", 7 m ) an einem Stutzring (10, 10') erfolgt, der 
den Luftfederdeckel (5) innerhalb dessen mitderen Be- 
reiches (B) umlauft. 

10. Luftfedersystem nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stutzring (10) und der Klemm- 
ring (3") ein einstiickiges und winkelformiges Bauteil 
bilden, wobei der Stutzring bzw. seine Abstutzflache 
(11) im wesentlichen parallel zum oberen Bereich (C) 
des Luftfederdeckels (5) verlauft. 

11. Luftfedersystem nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stutzring (10*) unter Bezug auf 
den Klemmring (3) ein separates Bauteil ist, wobei die 
Abstutzflache (11') des Stutzringes im wesentlichen 
parallel zum oberen Bereich (C) des Luftfederdeckels 
(5) verlauft, insbesondere in Verbindung mit einer 
flanschformigen Verbreiterung (12) zum mittleren Be- 
reich (B) des Luftfederdeckels hin. 

12. Luftfedersystem nach einem der Anspriiche 9 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Stutz- 
ring (10, 10') und dem oberen Bereich (C) des Luftfe- 
derdeckels (5) ein Freiraum (13, 13') vorhanden ist. 

13. Luftfedersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB das Rollfaltenlager 
(7, T, 7", 7"\ 7"") zur Rollfalte (4) hin Taschen (14), 
Aussparungen oder dergleichen aufweist, die insbeson- 
dere in regelmaBigen Abstanden angeordnet das Roll- 
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faltenlager vollstandig in Ringrichtung umlaufen. 
Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
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Fig. 6a 
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